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Naturfag

Hvad skal en naturfagsleerer vide
om sprog?



Program
Hvad skal en

naturfagslaerer
vide om
sprog?

Hvorfor sprog i naturfag?
Et eksempel: omstaendighed

* Hvad ‘ggr’ omstaendigheder?
* Hvad ‘ggr’ omstaendigheder i naturfag?

* Et eksempel pa omstaendigheder i en
naturfagstekst

« Sammenligning med en fiktionstekst

* At laese og forsta omsteendigheder



* naturfaglig viden er speciel

 derfor er sproget i naturfag specielt
Hvorfor sprog » derfor skal sproget ind i naturfag

| naturfag?

* Fagspecifik SFL-baseret undervisning-
disciplinarity




* Formalet med at se pa sprog i naturfag er
at styrke elevernes faglighed

Hvorfor sprog

| natu rfag? * De faglige problemstillinger styrer valg af
sproglige ressourcer




Hvad sproget
‘egr’ i naturfag:

Vi plukker et
Eksempel:

/onﬂmxlssmm
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Hvad ‘gor’
omstendigheder?



Vi forestiller os
en park

* som Vi filmer fra en drone.

e Hvad ser vi?




Hvad er der i denne verden?

Pa videoen kan vi
e ting, le

er og personer,
e fore pel huse, biler, veje, treeer, bgrn, voksne, graes. W
e derero et,
e for nogle der parkerer, Ideationel metafunktion:

* hvor det er o rdeter, hvordan verden ser ud
* for en, i parken, om eftermiddagen, pa himlen osv.

a se noget om hvordan, fx sammen med hvem, og hvorhen



Hvad ‘g@r’
omstendigheder?

* Omstaendigheder konstruerer
sprogligt hvordan noget i verden
forholder sig.

* Under hvilke omstaendigheder
noget er eller sker, nogen
teenker eller siger noget.

* Omstaendighed som grammatisk
kategori fungerer pa
setningsniveau.



Hvilket ord fortaelledr der?”
Hvilket ord fort : m eller

hvad” som er \

Hvilke ord fortae_r hvilke forhold

nogen
Vasker

En mor vasker
En mor vasker sit barn

En mor vasker sit barn pa stranden

En mor vasker sit barn pa stranden

en tidlig morgen



Seetningen — grammatisk set

Omstaendigheder

Processen
det der er
eller sker

Deltagere

| processen — personer
eller ting involveret
det der sker

Omstaendighederne
hvor, hvornar, hvordan,

hvorfor processen og
deltageren er eller sker

Omstaendigheder




Hvad ‘gar’
omstaendigheder

| naturfag?

* Hvilken faglig

problemstilling er
omsteendighed et svar pa i
naturfag?

Omstaendigheder
konstruerer en fagspecifik
betydning om naturfaglige
relationer: hvilke forhold
naturfaglige ting, levende
vaesner og processer
findes og finder sted
under.

semantisk: naturfaglige
relationer
leksikogrammatisk:
omstaendighed

naturfag

Fra tekster til naturfaglig J
kompetence
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Vi flytter
dronen til en
bggeskov

* Det er forar...

e Hvad ser vi?
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Hvad ser vi?

* Ting og levende vaesner:

* anemoner, blomster, insekterne, kronblade, planteskud, sollyset, rodstaengler. Andre
ting ville vi kunne se hvis vi tog dem med hjem og lagde dem under et mikroskop, for
eksempel indholdet i de grgnne blade: carbondioxid og vand.

* Hvad der sker og er:

* anemoner blomstrer, insekter er der og finder kronbladene, plantedele visner, nye
skud spirer op, anemonen har hvide kronblade.

* Hvor:
, . (\e(
* for eksempel 2% e\a\.\o ..cd de hvi
er i sko« \-\%e ( ~gsa se hvoras
2%

et

ovbunden, at insekterne



Omstaendigheder

Hvad betyder de?

Semantisk niveau



Omstaendigheder

Pa videoen fra parken kan vi se:

* Hvor, hvornar, den voksne og bgrnene er der, og sammen med hvem og hvorhen de gar

Men:

* pa hvilken made?

* Er det som b@grnehavebgrn og paedagoger de er der, eller som familie?

* Og hvad er drsagen til eller betingelsen for til at bérnene og den voksne er i parken?

* Er det fordi de treenger til at r@re sig, eller fordi det ikke regner, eller?

* Er det pd grund af at solen ikke skinner, pd trods af at de er syge?



Omstaendigheder — semantisk betydning

Relationer som er til stede i verden
* tid, sted, sammen med hvem...

Relationer som tilfgjes processerne og deltagerne, noget som ikke
findes synligt i verden, typisk

* made, arsag, virkning, betingelse o.lign.



Omstendigheder i tekster |
naturfag —og i fiktion

Betydning



Vi kigger nu pa
omstaendigheder
| en naturfagstekst:

betydning

Anemoneplanterne breder sig i
hjaelp aof rodstaengler eller fro

Myreme hjaelper med ot

Andersen, M.S. (2019). Skoven forandrer sig., I: Natur-teknologi. Xplore 6. klasse. Forlaget GO

skovene i Danm,

skulle man sarge f lante nye. Man begyndte samtidig

at kunne bygge huse og skibe med temmer fra skovene

Skovens traeer fik det bedre, men den manglende afgraesning blev en kat ofe for
ovnge ter og Store dyrs gnav og slid har betydning for, at mange forskeliige N":‘:
tnves og formere sig til gavn for insekter og andre smadyr red v, fordi vi kan Sammeniigne
med et par skove, som blev fritaget for loven 3

Hestemark Skov i Lille Vildmose i Nordjylland og Dyrehaven ved Kebenhavn har aivd vaenet
afgraesset. Forst af keer og siden af store flokke af kronhjorte. | ingen andre skove i Dany :

man registren

ganske fa planter kan klare at 810 i nutidens taette bageskov.

Anemonen udnytter lyset i det tdlige for&r,mbogenspnngefudnnwogl Q
IZset. Du har maske bemaerket, at naesten alle blomsteme i skovbunden har hvide

rsagen e, at insekteme i skoven let skal kunne finde dem i det

Hvs

bestoves, dannes der ingen fra. Wos
Denhvsdeanemoneerenﬂe«angunoecm.geenpxame_hmdegrmpmed*
visner helt veek hvert & Plantens rodstaengler overlever, og dret efte spire nye e plre
.skudopforatblanstve.Denkommerfremmidtiapriogsagaeiderdetomwa‘ﬂ”
ubmmemMptadalkgmmMmW(@)Q“
;:’:Q)vedthafWMﬁMm(QH,,@mm(q).mﬂﬂ

mdeholde;deneneuggsornplantenslralbmgefuatvdse

Fnene er smd nodder, der er pakistret en lile drdbe sukkerstof Sukkerstofiet si
WWM?tﬂ&bedunNunﬂmem*&R
wuchmmmamm

bogeskov.

springer ud i maj og lukker af for lyset. Du
de kronblade. Arsagen er,
atin i skove
dannes der ingen fro.
vil sige en plante, hvor de grenne plantedele visner
ngler overlever, og aret efter spirer nye granne planteskud op
midt i april, og

¥
t sukkerstof

er sma nadder, der er pakiistret
il forsage at sizebe dem hjet
sprede sig pa stede




Anemone

Kun ganske fa planter kan klare at gro i nutidens taette baggeskov.

Anemonen udnytter lyset i det tidlige forar, far bagen springer ud i maj og lukker af for lyset. Du
har maske bemaerket, at naesten alle blomsterne i skovbunden har hvide kronblade. Arsagen er,
at insekterne i skoven let skal kunne finde dem i det svage lys. Hvis blomsterne ikke bestaves,
dannes der ingen frga.

Den hvide anemone er en flerarig urt. Det vil sige en plante, hvor de granne plantedele visner
helt vaek hvert ar. Plantens rodstaengler overlever, og aret efter spirer nye grgnne planteskud op
for at blomstre. Den kommer frem midt i april, og sa geelder det om hurtigt at fa gang i
fotosyntesen, mens lyset er der. | de granne blade omdannes carbondioxid (CO2) og vand
(H20) ved hjeelp af Solens lys til glukose (C6H1206) og

oxygen (02). Glukose er et sukkerstof, der indeholder den energi, som planten skal bruge for at
vokse.

Fraene er sma nadder, der er paklistret en lille drabe sukkerstof. Sukkerstoffet sikrer, at
myrerne vil forsgge at slaebe dem hjem til boet. Rodstaenglerne sikrer, at planten hurtigt kan
sprede sig pa stedet, og i rodstaenglerne gemmes energi til naeste spiring.



Kun ganske fa planter kan klare at gro i nutidens teette bageskov.

Anemonen udnytter lyset i det tidlige forar,/ far bagen springer ud i maj og lukker af for lyset. Du har maske bemaerket, at naesten
alle blomsterne i skovbunden har hvide kronblade. Arsagen er, at insekterne i skoven let skal kunne finde dem i det svage lys. Hvis

blomsterne ikke bestgves, dannes der ingen frg.

Den hvide anemone er en flerarig urt. Det vil sige en plante, hvor de grenne plantedele visner helt vaek / hvert ar. Plantens
rodstaengler overlever, og aret efter spirer nye grgnne planteskud op for at blomstre. Den kommer frem midt i april, og sa geelder
det om hurtigt at fa gang i fotosyntesen, mens lyset er der. | de grenne blade omdannes carbondioxid (CO2) og vand (H20) ved
hjeelp af Solens lys / til glukose (C6H1206) og oxygen (O2). Glukose er et sukkerstof, der indeholder den energi, som planten skal

bruge for at vokse.,

Fraene er sma ngdder, der er paklistret en lille drabe sukkerstof. Sukkerstoffet sikrer, at myrerne vil forsgge at slaebe dem hjem til

boet. Rodstaenglerne sikrer, at planten hurtigt kan sprede sig pa stedet, og i rodsteenglerne gemmes energi til naeste spiring.



Omstaendigheder i anemoneteksten

* i nutidens teette bpgeskov
* i det tidlige forar

* for bggen springer ud i maj og
lukker af for lyset

* |et

* i det svage lys

* Hvis blomsterne ikke bestgves
* helt veek

* hvert ar

 aret efter

 for at blomstre

* midt i april

* hurtigt

* mens lyset er der

* | de grgnne blade

* ved hjeelp af Solens lys

e til glukose (C6H1206) og oxygen
(02)

e for at vokse

* hjem til boet

* hurtigt

e til naeste spiring



Sorter omstendighederne efter betydning:

Relationer i verden (synlige)



Sorter omstendighederne efter betydning:

Forhold omkring det der er eller sker i naturen @vrige: forhold der tilskrives

i nutidens taette bggeskov for begen springer ud i maj og lukker af for lyset
i det tidlige forar let

i det svage lys Hvis blomsterne ikke bestgves

helt vaek for at blomstre

hvert ar hurtigt

aret efter mens lyset er der

midt i april ved hjeelp af Solens lys

| de grenne blade for at vokse

til glukose (C6H1206) og oxygen (02) til naeste spiring

hjem til boet

hurtigt



Hvad betyder det? Hvilken funktion har
omstendighederne?

* \Venstre kolonne: ??

* Relationer som findes i skoven

* Hgjre kolonne: ??

* Relationer som tilskrives: naturfaglig viden



Her ligger de naturvidenskabelige relationer:

Kun ganske fa planter kan klare at gro i nutideg (zette bggeskov.
Anemonen ytter lyset i det tidlige forar,/ far bagen springer ud i maj og lukker af for . Du har maske bemeaerket, at naesten

alle blom e i skovbunden har hvide kronblade. Arsagen er, at insekterne i skoven let skal kunne finde dem i det svage lys. Hvis

blomsterne ikke bestgves, dannes der ingen frg.

Den hyide an ne er en flerarig urt. Det vil sig plante, hvor de g!!)lantedele visner helt veek / hvert ar. Plantens
rods rleyer, og aret efter spirer nye ne planteskud op for at blomstre. Den kommer frem midt i april, og sa geelder
hurtlgt at

ng i fotosyntesen, mens lyset er der. | de grgnne blade omdannes carbondioxid (CO2) og vand (H20) ved

hjeelp af Solen / til glukose (C6H1206) og oxygen (O2). Glukose er et sukkerstof, der indeholder den energi, som planten skal

bruge for at vokse.

Fr@gene er sma ngdder, der er paklistret en lille drabe sukkerstof. Sukkerstoffet sikrer, at myrerne vil forsage at s dem hjem til

boet. Rodstaenglerne sikrer, at planten hurtigt kan sprede sig pa stedet, og i rodsteenglerne gemmes energi til nzeste spiring.



Et andet
eksempel

Introduktion til valgemner

Valgemne: Temperatur

Temperaturen por afrnvnnds a0 g

nedber, luftfu
peraturen pai

Varmen kommu
meget overalt p
f.eks. over akv,
star lavt pd him

Forskellig solhg
derne og pé nat

Hvad skal en naturfagsleerer vide om sprog?
Grethe Kjer Jacobsen og Ruth Mulvad
op, 7. februar 2022

Anemone

Kun ganske 4 planter kan Kiare at gro | nutidens teette bageskov.

Anemonen udnytter lyset i det tidiige forér, fer bagen springer ud i maj og lukker af for lyset. Du
har maske bemaerket, at neesten alle blomstemne | skovbunden har hvide kronblade. Arsagen er,
atinsekterne | skoven let skal kunne finde dem i det svage lys. Hvis biomsterne ikke bestoves,
dannes der ingen fro.

Den hvide anemone er en flerrig urt. Det vil sige en plante, hvor de grenne plantedele visner

helt vaek hvert ar. Plantens rodstaengler overlever, og ret efter spirer nye grenne planteskud op

for at blomstre. Den kommer frem midt i april, og 4 gaider det om hurtigt at fa gang i

fotosyntesen, mens lyset er der. | de grenne blade omdannes carbondioxid (CO2) og vand

(H20) ved hjzelp af Solens lys tl glukose (C6H1206) og

oxygen (O2). Glukose er et sukkerstof, der indeholder den energl, som pianten skal bruge for at
o

Freene er sma nedder, der er paklistret en lille drabe sukkerstof. Sukkerstoffet sikrer, at
myreme vil forsage at slaebe dem hjem til boet. Rodstzengleme sikrer, at planten hurtigt kan
sprede sig pa stedet, og i rodstzenglerne gemmes energi til naeste spiring.

Andersen, M.S. (2019). Skoven forandrer sig
I: Natur-teknologi Xplore 6. klasse Forlaget GO

Kun gansie 18 pantar kan kare st gro | nusidens st

Anemonsn udnytier lyset | det e 29 lukkar o for byset. Du har mdska bamisrket, at nassten

Arsagen er

e ke estoes, dannes det ingen 1.
Den ig urt. Det i sige en plante, ' Pantens
R ot bormste. Den kommes frem . 0g s gaider

ace omdannes carbondiond (CO2) og vand (H20) v

ot om hurtotat 13 gang | fotosyntesen, mens

brge

Froeno ot sm nadder dar or pikistrl o1
atplanten

pa vejr og klima. F.eks. er
ad bestemt af tem-

1 ikke lige
)a himlen
I nar den

r forskel pa drsti-

Prisma, 7. klasse



1. seetning: omstaendigheder

Varmen kommer fra solen, og den varmer ikke lige meget overalt pa

jorden.



1. seetning: omstaendigheder

Varmen kommer fra solen, og den varmer ikke lige meget overalt pa

jorden.

Processen varmer og deltageren solen befinder sig under nogle
(synlige/empiriske) omstaendigheder pa jorden:

* lige meget (made)
* overalt pa jorden (sted)



Seetning 2

Star solen hgjt pa himlen f.eks. over aekvator varmer den mere, end nar

den star lavt pa himlen.

[Nar/hvis]solen star hgjt pa himlen f.eks. over sekvator varmer den
mere, end nar den star lavt pa himlen.

De relationer som forklarer temperaturforskellene:
* hvis... hgjt, er en betingelse for hvordan solen varmer:
* mere end nar..... sammenlignelige situationer for temperaturforskelle



Her ligger de naturvidenskabelige relationer
- teor!

Varmen dner fra solen, og den varmer ikke lige meget / overalt pa
jol. Star solen hgjt pa himlen f.eks. over aekvator varmer den mere,

en®nar den star lavt pa himlen.



En litteraer

tekst

Barnet stod ved kgkkentrappen med begge haender pa
gelenderet, | net nd aver det ubevaegeligt lyttende

mod dgrendt ... ... E jerne trin som hun bildte
b4

sig ind var mc b standsede et par etager
under,ogen: =i .. e hdbetitu igen.

myrerne vil forsege at slazbe dem hjem til boet. Ro
sprede sig pa stedet odstaenglerne gemmes

| sin uro tradt “. tovertxeerne og blev
staende sada - ~____rne der dryppede tungt
helt ned i kael - . -1 handgribelig drsag. Det
vardetsamm ... 2ellerlaengere tid, alt
efter hvor forDIIII\CL muucien val, Hun stillede Slg altid pa
sin lyttende post, lidt fér man med rimelighed kunne
forlange moderen skulle vaere der.

Tove Ditlevsen: En aeggesnaps, fra Dommeren. 1948.



Omstaendigheder i En eeggesnaps

Barnet stod ved kgkkentrappen / med begge haender pa gelaenderet, /
lenet ud over det, /ubevaegeligt / lyttende mod dgren der gik dernede
og fjerne trin som hun bildte sig ind var moderens, lige til de standsede
et par etager under, og en dgrs smeaek huggede habet itu igen.

(--.)

| sin uro tradte hun sig selv hardt / over teeerne og blev stdende sadan /
lenge / for at tarerne der dryppede tungt helt ned i keelderen, kunne fa
en handgribelig arsag. Det var det samme hver dag, / kortere eller
lengere tid, / alt efter hvor forsinket moderen var. Hun stillede sig altid
/ pa sin lyttende post, / lidt fer man med rimelighed kunne forlange
moderen skulle vaere der.



Omstendighederne sorteret efter betydning:
purie

ved kgkkentrappen for at tarerne der dryppede tungt helt ned i keelderen, kunne fa en
handgribelig arsag

ubevaegeligt lidt for man med rimelighed kunne forlange moderen skulle vaere
der.

med begge haender pa gelaenderet
|lenet ud over det
lyttende mod dgren

lige til de standsede et par etager under, og en dgrs smaek huggede
habet itu igen

| sin uro

hardt over teeerne

sadan

Lenge

hver dag

kortere eller lzengere tid

alt efter hvor forsinket moderen var

altid pa sin lyttende post



Hvad betyder det? Hvilken funktion har
omstendighederne?

e \Venstre kolonne: ??
e fiktionens verden: barnets verden

* Hgjre kolonne: ??
e en fortolkende stemme



Her er fortolkende stemmer i En eeggesnaps

Barnet stod ved ned begge heender pa geleenderet, /

lenet ud over d e tende mod dgren der gik dernede
. . Hvis stemme? . .
og fjerne trin sc Hvad betyder det? ar moderens, lige til de standsede

et par etager undé abet itu igen.

Hvornar?

() Hvis stemme?

Oosv.
| sin uro tr un sig selv hardt / 0 > og blev staende sadan /
lenge / for'at tarerne der drygpec ngt helt ned i keelderen, kunne fa
en handgribelig arsag. Det v/ /dgl’Samme hver dag, / kortere eller
laengere tid, / alt efter hvo éinket moderen var. Hun stillede sig altid
/ pa sin lyttende post, / lidt fér man med rimelighed kunne forlange

moderen skulle vaere der.



Betyder noget forskelligt

* fordi de to kontekster er forskellige mader at vide
noget pa:

. Naturfag:
Omstaendigheder - forhold i den virkeligs

| naturfag og P
fiktion natur XSy

Fiktion:

» forhold i den fiktive verden og stemmer udefra
der forholder sig til forhold i den fiktive verden:
gor det indre synligt/fortolker/kommenterer

(den fiktive verdens omstandigheder og
fortolkende omstaendigheder i




Omstaendigheder:
at forsta hvad de betyder

Sproglig konstruktion

Grammatikken i ordgruppen omstzaendigheder



Den sproglige konstrution

Tre mader omstaendigheder kan konstrueres pa:

e adverbium:
* hurtigt, let

* biseetning:
* ndr solen star hgjt pa himlen, nar saelen har fadt en
unge, hvis det er mgrkt

naturfag

Fra tekster til naturfaglig J
kompetence

* som praepositionsforbindelss: praep. + nominalgruppe,
evt. med nominalisering:

» efter fodsel af ungen

e pa grund af mange forskellige typer af forurening,
e j taet samarbejde med den rugende hun,

* med den afmalte ngjagtighed inden for +/- ¥ %.
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Relationer som grammatisk metafor

Relationen flytter ind i en anden ordgruppe end
omstaendighed:
* Processer:

e opvarmningen forarsager ...
drivhuseffekten skyldes ...
det intensive landbrug resultereri ...

de store nedba@rsmaengder bevirker ... n atu rfa g

det forudseetter at ...

Fra tekster til naturfaglig J

* Deltager:
9 kompetence

e en drsag til dette findesii ...
* en mdde at se pa dette er ...
* virkningen af opvarmningen er ... ‘," E
* det resultat vi sidder tilbage med, er ...
* en effekt af udledningen er ...

* betingelsen for at det sker, er ...

(1 P ' 4
. "'/nnﬂlm_xlssum
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* Hvis alle elever skal adgang til at laese og forsta
naturfaglige tekster, sa er fokus pa sprog ngglen
til det.

e Kende redskaber i SFL som er vigtige i naturfag
(altsa ikke ngdvendigvis hele sprogmodellen!), -
Hvad skal en og hvor hun kan udbygge sin viden om SFL

naturfagslaerer

* At det giver hurtige resultater at starte med ét
sprogligt redskab, fx omstaendigheder, og derfra
ga videre

vide om sprog?

* Hvordan fag og sprog integreres i en
sprogbaseret undervisning




* Thomas Hestbaek Andersen og Alexandra Emile
Megller Holsting (2015): Teksten i grammatikken.
Syddansk Universitetsforlag.

* Grethe Kjaer Jacobsen og Ruth Mulvad (2022): Ind
i naturfag. Fra tekster til naturfaglig kompetence.
Akademisk.

Referencer « Ruth Mulvad (2012): Sprog i skole. Akademisk.

» John Polias (2020): Fagsprog i naturfag. At lzese,
skrive og ‘ggre’ naturfag. Akademisk.




Hvorfor sprog
| fag?

... it has sometimes been assumed that ... [discourse analysis)
can be carried on without grammar ... But this is an illusion.

...meanings are realised through wordings; and without a
theory of wordings — that is, a grammar — there is no way of
making explicit one's interpretation of the meaning of a text.

(...) lexicogrammar and semantics are different levels of
symbolic abstraction.

Choosing between semantics and lexicogrammar is like
choosing between Hamlet and the actor playing him.

M.A.K. Halliday 1985



